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HOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

PaGouas mporpamma paspaborana Ha ocHOBe [IpumepHo# pabGodeli mporpamMmbl IO XMMUH, B
COOTBETCTBHM C TpEOOBaHUSAMU K pe3yJbTaTaM CpeaHero (MOoJHOro) oOmero oOpa3oBaHUS,
MPEACTABICHHBIMA B ()eepaIbHOM TOCYJAapCTBEHHOM 00pa3oBaTelbHOM CTaHAApPTE, U
OpHEHTHPOBaHA HA MCIOJIb30BAHNE YICOHO-METOAMUECKOTO KOMIUICKTA!

10 xnacc:

1. Tabpuensn, O. C. Xumus. 10 ximacc. bazosbiii ypoBeHb : yueOHUK / O. C. I'abpuensH. — 2-¢

U3, crepeotun. — M. : JIpoda, 2015.

2. I'abpuensn, O. C. Xumus. 10 1. : pabouas tetpans k yueouuky O. C. 'abpuensna «Xumus.
10 xmacc. bazossiit yposensy / O. C. IN'abpuensn, C. A. CnankoB. — 2-€ u3A., CTepeoTuIl. — M. :
Hpoda, 2014.

3. I'abpuenan, O. C. Xumusa. 10 xn. : Terpaab AJa OUeHKM KaudectBa 3HaHui / O. C.
["abpuensn, A. B. Kynmosa. — M. : [Ipoda, 2014.

4. Taopuensn, O. C. Xumusa. 10 k1. : KOHTpOJbHBIE W mpoBepouHbie padotel / O. C.
["abpuensn, I1. H. bepeskun, A. A. Ymakoa. — M. : [Ipoda, 2014.

5. I'abpuenan, O. C. Xumusa. 10 i : merona. mocobue / O. C. I'abpuenss, C. A. Cnaakos.
— M. : lpoda, 2013.

6. I'abpuensn, O. C. Xumus. 10 xi.: smekTpoHHoe MynbTuMenunitHoe npunoxenne / O. C.
["abpuensa. — M. : JIpoda, 2014.

11 kmacc:

1. 'abpuenan, O. C. Xumus. 11 knacc. ba3oBwiif ypoBesb : yueOnuk / O. C. Mabpuensn. — M.:
Hpoda, 2015.

2. I'abpuenan, O. C. Xumus. 11 . : pabouas terpaap k yueOnuky O. C. ['abpuensna «Xumusi.
11 xmacc. bazossriit ypoBenb» / O. C. I'aGpuensH, A. B. Amykosa. — M.: Jlpoda, 2014.

3. I'abpuensan, O. C. Xumus. 11 ki.: meron. nocodbue k yueonuky O. C. ['abpuensna «Xumus.
11 xmacc. bazossiit ypoBenby / O. C. I'abpuensa, C. A. Cnagkos. — M.: [lpoda, 2014.

4. I'abpuenan, O. C. Xwumusa. 11 i bazoBwii ypoBenb : kH. s yuutens / O.C.
I"a6puensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnagkos. — M.: [Ipoda, 2014.

5. I'abpuenan, O. C. Xumus. 11 KII.: KOHTPOJIBHBIE U TIPOBEpPOUHBIC paboThl K yueOHuky O. C.
['abpuensna «Xumus. 11 knacc. bazoBeiit yposeus» / O. C. IN'abpuensn, [1. H. bepeskun, A. A.
Ymaxkosa. — M.: llpoda, 2014.

6. l'abpuensan, O. C. Xumuueckuii sxkcnepumedT B mkoie. 11 i / O. C. T'abpuensn, U. T.
OctpoymoB. — M.: [Ipoda, 2009.

7. I'abpuenan, O. C. Xumusa. 11 k1. : snexTpoHHOEe MynbTuMenuiiHoe npuioxenue / O. C.
INabpuensan. — M.: [lpoda, 2014.

KomnuecTBo yacoB Ha U3ydeHHE IPOTrpaMMEBI IO yueOHOMY TIpeaAMETY (Kypcy):



10 kiacc 11 xmacc

35y. 35y.

OBLIASA XAPAKTEPUCTUKA YYEBHOT' O ITIPEJIMETA

Oco0OeHHOCTH cofiep)KaHusl OOydYeHUs XUMHU B CpefaHeld (MOJHOM) IIKoJie OOYCIIOBIIEHBI
crienuPpUKOr XMMHUHM KaK HayKH W TOCTaBJIEHHBbIMU 3afadamMu. OCHOBHBIMHM MpOOJIEMaMU XUMHH
SABJISIFOTCA M3YYEHME COCTaBa U CTPOCHHUSA BEIIECTB, 3aBUCMMOCTH HX CBOWMCTB OT CTPOEHUS,
MOJy4YEHUE BEUIECTB C 3aJJaHHBIMU CBOMCTBaMH, HUCCIIEAOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHYECKHX
peakiui W MyTed yIpaBlICHUS MMU B IEJSIX MOJY4YEHUS HEOOXOIMMBIX 4YEJIOBEKY BEIECTB,
MarepualoB, 3Hepruu. [loaTomy B pabodeil mporpaMme M0 XMMHH HAILIM OTPaXEHHWE OCHOBHBIC
coaep>KaTebHbIC JIMHUU:

* «BEHIECTBO» — 3HAHME O COCTABE W CTPOCHUHU BEIICCTB, UX CBOMCTBAX U OHMOJOTHYECKOM
3HAYCHMU,

*  «XHMHMYECKasl peaklus» — 3HaHUE O MPEBPAILCHUSIX OJIHUX BEIIECTB B JAPYrHUE, YCIOBUSIX
MPOTEKAHMS TAaKUX MPEBPAILCHUIN U clIOcO0ax yNpaBIeHUs PEAKIUIMU;

* IPUMEHEHHE BEIECTB» — 3HAHME U OIBIT 0€30MacHOro OOpallleHHs C BEIIECTBAMH,
MaTepuajlaMH | MpolieccaMu, He0OXOIUMBIMU B OBITY M Ha TIPOU3BOJICTBE;

*  (I3BIK XMMHUW» — OIECPUPOBAHUE CHUCTEMOW BAXKHEHIIMX XUMHUYECKUX IOHSATUH, 3HAHHE
XUMUYECKOM HOMEHKJIATypbl, a TaKXe€ BJIAJACHUEC XUMHUYECKOM CHUMBOJIMKONW (XMMUYECKHUMU
dhopMyIaMu U YPaBHEHHUSMH ).

MECTO YYEBHOI'O ITIPEJMETA B YHEBHOM IIJIAHE

B basucHoMm yueOHOM miaHe cpemHel (MOJIHOM) IIKOJABI XWUMHUS BKIIOYEHA B pasnen
«Conepxanue, popMUpyeMoe ydacTHUKaMU 00pa30oBaTeIbHOrO mporeccay. O0ydaromuecs MOTyT
BbIOpATh ISl WM3Y4YEHUsT WM MHTETPUPOBAHHBIA KypC €CTECTBO3HAHMS, WJIM XHUMHIO KaK Ha
0a30BOM, TaK 1 Ha yIIIyOJIEHHOM ypOBHE.

Pabouas mporpamMma 1mo XuMHUM I CpeaHero (TOIHOTO) o0Iero o0pa3oBaHUs COCTaBIICHA U3
pacdera 4acoB, yKa3zaHHbIX B bazucHoM y4eOHOM miiaHe 00pa3oBaTeIbHBIX YUPEKIECHUN OOIIETo
obOpazoBanus: mo 1 4 B Hegento (68 4 3a 1Ba roja oOy4yeHus ) Ha 6a30BOM YpOBHE.

OCOBEHHOCTH U3YYEHUSA XUMHUHU HA BA30BOM YPOBHE

MeTo1010THYeCKO OCHOBOM MOCTPOCHHS YUYEOHOTO COACPKaHUS XUMUU IS CPEAHEH MIKOJIbI
0a30BOr0 YpOBHS SIBWJIACH UOE€s UHMEZPUPOBAHHO20 KYpPCA, HO HE €CTECTBO3HAHUS, a XUMHHU.
Takoro kypca, KOTOpbI OJIM30K U MOHATEH ThICAYaM POCCUMCKHUX YyUWUTEIEH XMMUU U TOCTYIEH U
MHTEPECEH COTHSM THICSY POCCUMCKUX CTAPLICKIACCHUKOB.

CtpykTypa mpeasiaraeMoro Kypca pemraer e npo0aeMbl HHTETpallii B 00y4YEeHUN XUMHUH.

[lepBast — 310 8HYyMpUNpPeOMemuasn unmeepayus y9eOHONW TUCHMIUIMHBI «XuMus». Mnes Takoi
MHTETPALUU TUKTYET CIECAYIOULYI0 OUEPEIHOCTh U3YyUEHUs pa3eioB XMMUK: BHavdale, B 10 kiacce,



M3Yy4aeTcsl OpraHuyeckasl Xumus, a 3arem, B 11 kinacce — obmas xumusi. Takoe CTpyKTypupOBaHUe
MO3BOJIAET CPOPMHUPOBATH y BBIMTYCKHUKOB CPEAHEW INKOJBI MPEJCTABICHHE O XUMHUHU KakK O
LEJIOCTHOW HayKe, I0Ka3aTh €IMHCTBO €€ MOHSATHUM, 3aKOHOB WU TEOPUM, YHHBEPCAIBHOCTb U
IPUMEHUMOCTb MX KaK JIJI1 HEOPTaHUYECKOM, TaK U JJI1 OPraHUYECKON XUMMUH.

Bropas — 310 mesrcnpeomemnas unmezpayus, No3BONIAIONIAS HA XUMUYECKOH 06a3e 00bEAMHUTD
3HaHUA 1Mo (u3uKe, Ouonoruu, reorpaduu, SKOJIOTHH B €AMHOE MOHMMAaHUE MPHUPOABI, TO €CTh
c(opMUPOBATh LEIOCTHYIO €CTECTBEHHOHAYUYHYIO KapTUHY OKPY’KAIOLIEro MUpa. DTO MO3BOJUT
CTApUIEKIACCHUKAM OCO3HaTh TO, YTO 0O€3 3HaHUIl IO XMMHUU BOCHPUSATUE OKPYXAIOIIEro MHUpa
OyJleT HEMOJHbIM, a JIFOJIM, HE MOJy4YHMBIINE TAKUX 3HAHUH, MOTYT CTaTh HEOCO3HAHHO OMACHBIMU
JUISL 3TOTO MHpA, TaK KaK XMMHYECKH HErpaMOTHOE OOpalleHHe C BELEeCTBaMM, MaTepUalaMHU U
MPOIIECCAMU IPO3UT HEMAJIBIMU O€/TaMH.

Kpome 3Tux ABYX BeAyLIMX MHTETPUPYIOLIMX HJIEH, B Kypce Oblla peajin30BaHa U €lle OJHa —
uHmezpayus XuUMUYecKux 3HAHUU C 2YMAHUMAPHLIMU OUCYUNIUHAMU: VUCTOPHUEH, JTUTEpaTypoOH,
MHUPOBOH XYJ0KECTBEHHOW KyJIbTYpPOil. TO, B CBOIO OYEPENb, MO3BOJISIET CPEACTBAMU YUEOHOIO
npeaMeTa MokKa3aTh pojib XMMHHM W B COLIMATIBHOW c(epe 4enoBEYECKOW NEeATEIbHOCTH, TO €CTh
MOJIHOCTBIO COOTBETCTBOBAThH MI€IM I'YMaHU3allUK B 00y4EHHUU.

OnHOYacoBOM Kypc XUMUHU pacCUUTaH Ha J1Ba rofa o0y4yeHus 1o 1 4 B HEE0 WIK Ha OJIUH TOA
oOy4eHHMs MO 2 4 B HEJEINIO.

B cTpykTypHpoBaHMM Kypca OpPraHMYECKOM XHMMHHU aBTOPbl MCXOIWIW W3 HACU PAa3BUTHUA
y4dalmxcs Hernpo(UIbHBIX KIACCOB cpeAcTBamMu yuyeOHoro mpenmera. C Leiabl0 yCHJIEHUS POJIH
JAEeNyKUMU B OOyUYEHUU XMMUHU BHAYaje JAlOTCAd KPAaTKUE TEOPETHUYECKHUE CBEACHMSI O CTPOCHHHU,
KJIacCU(PUKAMU, HOMEHKJIAType OpraHM4eCKUX BEIIECTB, OCOOCHHOCTSIX PEaKUi C UX YYaCTHEM.

CdopmupoBaHHble TakuM 00pa3oM TEOPETUUYECKHE 3HAHUS 3aTeM pa3BUBAIOTCS Ha
(akTOIOTMYECKOM MaTepHalie IpU PacCMOTPEHUHU KJIACCOB OPTaHMYECKHUX COeAMHEHMH. B cBOIO
ouyepe/b, TAKOM MOAXOJ MO3BOJSAET U IIIy0Ke M3YyYUTh CaMH KJIacChl OPraHUYECKUX COCAMHEHUU.
OCHOBHBIM KpuUTepHeM 0TOOpa (aKkTUUECKOro MaTepuana Kypca OpraHMYECKON XUMHM SIBIISETCS
ujes LeJenojaraius, TO €CTh OTBETA Ha PE30HHBIA BONPOC YUYEHHUKA: «A 3a4eM MHE, HE XHMUKY,
9TO HYXHO?». Ta ke maes o Beayllew pojii TEOPETUUYECKUX 3HAHUM B IIPOLIECCE MO3HAHUS MHUpPA
BEILECTB M PEaKUUi CTajla OCHOBHOM JUIsi KOHCTPYMpOBaHUs Kypca oOuieil xumuu. Ha ocHoBe
€IMHBbIX TOHATUH, 3aKOHOB M TEOPUM XMMHUU Y CTapIIECKIACCHUKOB (POpMHUpYETCs IEJIOCTHOE
IIPEJICTABICHNE O XUMHUUYECKON HayKe, O €€ BKJIAJIE B €INHYIO ECTECTBEHHOHAYYHYIO KapTHHY MUpa.

COAEPXAHUE KYPCA XUMHUH B 10 KITACCE
BBenenue

Memoowvr  Hayynoco  nosnanus. HaOmonenuwe, mpeamnoyioxkeHue, rumore3a. I[louck



3aKOHOMepHOCTe!. HayuHsiil sxcniepuMeHT. BriBo.
JemoncTpanuu. BuneodparMeHTsl, Cliaiapl ¢ H300paKEHUSIMU XUMUYECKOW J1abopaTopuu,
IIPOBEJCHUS XUMUYECKOIO DKCIIEPUMEHTA.

Tema 1. Teopusi cTpoeHHSI OPraHM4YeCKUX COeIMHEHU I

Teopuss cmpoenuss opeanuveckux coedurnenuti. IlpenMer opraHuyeckol xumuu. Mecto u
3HAQYEHUE OPraHUYECKOM XMMHUU B CHCTEME E€CTECTBEHHBIX HayK. BaneHTHOCTh. Xumuueckoe
ctpoeHre. OCHOBHBIE IOJIOXKEHUS TEOPUU CTPOEHHUsI OpPraHWYECKUX coenuHeHuu. M3omepus u
HU30MEDBL.

JemoncTpanuu. IlnaBieHue, o0yriiMBaHME M TOpPEHUE OpPraHMYECKHX BemlecTB. Mogaenu
MOJIEKYJI IPEACTABUTEINIEH PA3JINYHBIX KJIACCOB OPTaHUYECKUX COEIUHEHUM.

JlabopatopHslie onbIThl. 1. OnpeneneHre 3J€MEHTHOTO COCTaBa OPraHMYECKUX COEIMHEHUN.
2. M3rotoBneHne MOAENEN MOJIEKYJI OPTAHUYECKUX COEUHEHNM.

Tema 2. YrijeBoaopoabl 1 MX NPUPOJAHBIE HCTOYHUKH

Anxanwvl. [IpuponHblid ra3, €ro COCTaB U NMPUMEHEHUE KaK UCTOYHUKA DHEPIUU U XUMUYECKOTO
ChIpbs. ['oMonornueckuil psa NpeaeabHbIX YIVIEBOAOPOAOB. M30Mepus U HOMEHKIaTypa aJlKaHOB.
MeTtaH U 3TaH Kak OpeicTaBUTeNn ajnkaHoB. CBoicTBa (rOpeHHEe, peaklMK 3aMElIeHUs, TUPOJIu3,
nerupuposanue). [Tpumenenue.

Ankenvi. DTUNIEH KaK NPEACTAaBUTENb AIKEHOB. lloilydyeHue sTWiieHa B NPOMBIIUIEHHOCTH
(mermgpupoBaHue dSTaHa) U B Jabopatopuu (neruapartanus staHona). CBoicTBa (ropeHue,
OpoMupoBaHHe, rujpaTaius, nojJuMepusanus, okucienue pactBopom KMnO,) u npumeHeHue
stuneHa. [lomuatunen. OCHOBHBIE NMOHATUS XMMHUU BBICOKOMOJIEKYJISIPDHBIX COE€IUHEHHN. Peakuumn
IOJINMEPU3ALUH.

/Jluenvl. byTaiueH M W30MNpPEH KakK IMPEACTABUTENIM JAHEHOB. Peakuuu npucoenrnHEHUs
Y4acTHEM  CONPSDKEHHbIX  JUEHOB  (OpoMupoBaHue, mnonumepuszanus). HarypaibHbli u
CUHTETHYECKUI KaydyKu. Pe3una.

Anxunel. ALETHIEH KaK MNpeICTaBUTENb alkuHOB. llonmydeHue aunerusieHa KapOUIHBIM H
MeTaHOBbIM criocobamu. CBolicTBa (ropeHue, OpOMUpOBaHHWE, TUIpATAlus, TPUMEPHU3ALMS) H
OPUMEHEHHE allETUIIEHA.

Apenwi. benzon kak mnpeacraButenab apeHoB. CBoiicTBa OeH3ona (ropeHue, HUTPOBAHUE,
OpOMHpOBaHNE) U €T0 IPUMEHEHHE.

Hegpmv u cnocobvr ee nepepabomrxu. CoctaB nedtu. IlepepaboTka HedTH: meperonka u
KPEKHHT.

JemoncTtpanun. ['opeHue MeraHa, dSTuiieHa, aueTWwieHa. OTHOLIEHWE MeTaHa, 3THIICHA,
aneTwieHa U OeH30Jla K pacTBOpaM IepMaHraHara Kainus u OpomHoi Bone. Ilomydenue sTuiieHa

o

peakuuen aerujpaTanuu 3TaHojda, aleTWiIeHa — TUAPOIM30M KapOujaa kKanpuusa. PasnoxeHue
KaydyKa IpU HarpeBaHUM, UCIBITAHUE MPOAYKTOB Pa3jIOKEHUs Ha HernpenenbHocTh. Koexknus
00pa3ioB HepTH 1 HEDTETTPOTYKTOB.

Jlabopatopuble onbIThl. 3. O3HakomieHue ¢ Kojuiekuued «Hedts u mponykTel ee



nepepaboTkmn». 4. OOHapyKeHue HeNpeNeiabHbIX COCIUHEHUW B JKUIKUX HePTenpoaykrax. 4.
IlonydeHne u CBOMCTBA ALIETUIICHA.

Tema 3. Kuciopoacoaep:xamue opraHudecKue coeJuHEeHMsI

Cnupmoer. MeTaHON W 3TaHOJN Kak MPEACTABUTEIN TNPENEIbHBIX OJHOATOMHBIX CIIUPTOB.
CaoiicTBa 3TaHoja (ropeHue, OKUCIEHUE B anbierui, aeruaparauus). [loayuenue (OpoxeHuem
TJIFOKO3bI U THApaTaluuel 3TUieHa) U MPUMEHEHHE 3TaHoja. DTUICHTJIUKOIb. [ TMIepuH Kak ele
OJIMH TPEICTAaBUTEIb MHOIOATOMHBIX CHHUPTOB. KayecTBEeHHas peakuus Ha MHOTOaTOMHBIE
CIUPTBL.

@enon. Tlonyuenue (enona u3 kameHHOro yris. KaMeHHBIH yroib M €ro HMCHOJb30BaHHE.
KokcoBanne KaMeHHOro yrisi, Ba)KHEWIIME TMPOAYKTbl KOKCOXMMHYECKOIO IPOU3BOJICTBA.
B3anmnHoe BiusHHE aTOMOB B MOJeKyJe (eHoma (B3auMoJeHCTBHE C OpPOMHOM BOAOH U
ruipokcuioM Hatpus). [lomydyenune u npumenenue eHona.

Anvoecuovt. D@opmanbJeru]l W aleTalIbJACTH] KaK MpeACTaBUTEIN albaeruaoB. (CBoHCTBa
(peakiusi OKUCIEHUS B KHUCIOTY M BOCCTAaHOBJIGHHMSI B CIHPT, peaklus MOJUKOHICHCAIIUU
dbopmanbaeruaa ¢ genosiom). [lonyuenue (OKUCICHUEM CIIUPTOB) U MPUMEHEHHUE (HOpMaibIeruia
u areranpaeruaa. @eHoaodopmanbaerugHbie MIaCTMACCHI.

Kapbonosvie xucnomwvl. YKCycHasi KUCIOTa KakK IMPEACTABUTENb NPEICIbHBIX OJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHUCIOT. CBOMCTBA YKCYCHOW KHCJIOTHI (B3aMMOJIEUCTBHE C METaJIaMH, OKCHUIAMU
METAJIOB, THUJIPOKCUAAMHU METAIJIOB M COJISIMU; peakuus drepudukanun). [I[pumenenue ykcycHom
KHCJIOTHI.

Cnoorcnvie 2¢pupvl u orcupwi. CrnoxxkHble 3(QHUPHI KaK MPOIYKTHl B3aUMOICHCTBHS KHUCIOT CO
CHUpTaMU. 3HAUCHHUE CIIOXKHBIX 3(UPOB B MPUPOJE U KU3HU denoBeKa. JKHpbl Kak CIIO0XKHbBIE
3(UpHI TTULEPUHA U KUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT. PacTuTenbHble U dKUBOTHBIE )KUPBI, UX COCTaB.
['unponu3 wiy oMbUIeHHE KUPOB. MbLia.

YVaenesoowl. 1lonsitue 00 yriaeBomax. I'moko3a kak mpencraBuTeslb MOHOcaxapuaoB. [lonarue o
JIBOMCTBEHHON (DYHKIHMM OPraHWYECKOTO COEIWHEHUS Ha MpPHUMEpPE CBOWCTB TJIOKO3BI Kak
anbJieTu[a U MHOTOAQTOMHOIO CHUpTa — albJeruocnupra. bpoxeHue IiIoKo3bl. 3HAYEHUE H
npuMeHeHue riaoko3bl. Caxapo3a Kak NpelcTaBUTENb aAucaxapuaoB. Kpaxman u memitoiao3a Kak
IpPEACTaBUTENN TojucaxapuioB. CpaBHEHHME MX CBOMCTB M Ouojorunyeckas poib. [IpumeHnenue
ATUX MOJIMCAXAPUIOB.

JMemoncTpanuu. OKuUCIIEHHE cnupTa B anpierua. KauecTBeHHble peakuyu Ha MHOTOATOMHBIE
cnuptbl. Komtekiusi «Kamennslii  yronpy. Kosekuust TpOAYKTOB  KOKCOXMMHUYECKOTO
npousBojAcTBa. PacTBopumocTs (heHosa B BOJAE MpU OOBIYHOW TEeMIIepaType W MPU HArpEeBaHMH.
KauectBennsle peakunu Ha ¢eHon. Peakmus cepeOpsHOro 3epkaia albJeTHI0B M TIIIOKO3BI.
OxuciieHne ajbIerua0B U TIIOKO3bl B KMCIOTY ¢ noMouisto ruapokcuna meau (I11). Kauecrsennas
peakuus Ha kpaxman. Komnexkuust 3¢upHbix Macen. Kostekinus miaacTMacce W W3AENUd U3 HUX.
Komneknust uCKyCCTBEHHbBIX BOJIOKOH M U3JIEIHUI U3 HUX.

JlaGopaTopHbie omnbIThl. 6. CBolicTBa 3THiIOBOrO cnupra. 7. CBoilcTBa TIIMUEpUHA. 8.
CaoiictBa popmanbaeruaa. 9. CroiictBa ykcycHor kucnoTsl. 10. CoiicTBa xupoB. 11. CpaBHeHue



CBOMCTB pPAacTBOPOB MbUIa M cCTHpajdbHOro mnopomka. 12.CsoictBa 1ioko3sl. 13. CpolicTBa
KpaxmaJa.

Tema 4. A3oTcoaep:kaiyne OpranHnyeckue coenHeHus

Amunel. MeTunaMuH Kak TPEACTaBUTENb alu(aTUYecKMX aMWHOB W aHWIMH — Kak
apomaTrueckux. OCHOBHOCTh aMHUHOB B CPaBHEHHH ¢ OCHOBHBIMM CBOMCTBAMH aMMHaKa. AHWINH
U €ro CBOKCTBA (B3aMMOJEHCTBUE C COJIIHOM KHCIOTOW M OpoMHON Bojoii). [lonmydyenue anunnHa
no peakuuu H. H. 3ununa. [Ipumenenne anunuxa.

Amunokuciomol. ' TMIMH U aJaHUH KaK MPEICTaBUTENN MPUPOJHBIX aMUHOKUCIOT. CBOMCTBa
AMUHOKHCJIOT KaK aM(OTEpHBIX OpPraHUYECKUX COEIUHEHUM (B3aMMOJCUCTBUE CO IIEJIOYaMHU U
kucioramu). OOpa3oBaHWE TMOJUIENTHAOB. AMHMHOKAIIPOHOBAs KUCIOTAa KakK IMPEJICTaBUTEINb
CUHTETUYECKUX aMUHOKUCIOT. [[oHsATHE O CUHTETUYECKUX BOJOKHAX Ha IPUMEPE KAIPOHa.

benku. benku xak nonmunentuapl. CTpykTypa 0enkoBbix Mosiekyis. CBolicTBa OeKOB (rOpeHue,
TUIPOJIN3, LIBETHBIE peakiinu). buosornyeckas posib OEIKOB.

Hyxneunosvie «uciomwvi. HyKIEMHOBBIE KHCJIOTHI KakK MNOJUHYKIEOTHABL. CTpoeHue
nykieornga. PHK un JIHK B cpaBHeHuun. VX ponp B XpaHEHMM M Iepelaye HACIEICTBEHHOMN
uHdopmanuu.

l'enemuueckas cea3b medncoy Kiaccamu opearuyeckux coeourenuil. IToHATHE O TEHETUYECKOM
CBSI3U U TEHETUYECKUX PANAX.

JdeMoncTpanuu. B3aumonencrBue amMMHMaka W aHWJIMHA C COJSHOM KHUCJHOTOM. Peakuus
aHuiauHa ¢ OpoMHOW BomoW. [lokazaTenbCcTBO Hanuuusl (PYHKIMOHAIBHBIX TPYIIl B pacTBOpax
aMHUHOKHUCIOT. PacTBopeHue u ocaxenune OenkoB. [[BeTHbIe peaknuu O0enkoB. ['opeHre NTHYBEro
nepa u mepctaHord Hutu. Mogenb mosnekyisl JIHK. Ilepexonpl: 3TaHOI — 3TUIIEH — 3TUJICHTJIMKOJIb
— sTiieHraukoysaT meau (I1); sTanon — sTaHanbs — 3TaHOBAsI KUCIIOTA.

JlabopatopHbie onbIThI. 14. CBoiicTBa OETKOB.

IIpakTnueckas pa6ora Ne 1. PemieHue 5KCIEpUMEHTAJIBHBIX 3a7ad IO HICHTU(UKAIUU
OPraHUYECKUX COCIUHECHUN.

Tema 5. XumMus ¥ ;KU3Hb
buonozuuecku akmuenbvle éeuiecmea

@Depmenmol. DepMEHTHI KaK OMOJIOTMYECKHE KaTalu3aTopbl OesnkoBoil npuposl. [lonstue o pH
cpeapl. OCOOGHHOCTH CTPOEHUSI M CBOMCTB (CEJIEKTUBHOCTh M 3(P(PEKTUBHOCTH, 3aBUCHUMOCTH
JeHCcTBHS OT TeMreparypsl U pH cpenbl pacTBopa) (hepMEHTOB IO CPAaBHEHHUIO ¢ HEOPTaHUICCKUMU
Katanu3aropamu. Poiab hepMEHTOB B :KU3HEACATEILHOCTH KUBBIX OPTaHU3MOB U MTPOU3BOJICTBE.

Bumamune:. Tlonsatue o BuramuHax. Buasl BUTaMUHHON HemoctarodHOCTH. Kiraccudbukaruys
BUTaMuHOB. Butamun C Kak TpeACTaBUTENIb BOJOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB U BUTaMHH A Kak
PEJICTABUTEIb )KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB.

T'opmonvl. TloHaTHE O TOpMOHAX Kak OMOJOTMYECKH AKTHUBHBIX BEIECTBAaX, BBIMOJHSIOUIUX
SHJIOKPUHHYIO PETYJSLMIO KU3HENESITEIbHOCTH OPraHu3MoOB. BakHellilne CBONWCTBA TOPMOHOB:
BBICOKasi (PU3HMOJIOTUYECKAass AKTUBHOCTh, JWCTAHIIMOHHOE JEHCTBHE, OBICTPOE pa3pyllieHUE B



TKaHsaX. OTAeNbHbIE IPEACTABUTENN TOPMOHOB: MHCYJIMH U aapeHanuH. [IpoduiakTuka caxapHoro
nradera.

Jlekxapcmea. JlekapcTBeHHAss XUMUS: OT SITPOXMMHUU MU (apMaKoTEepanuu A0 XUMHUOTEPAIHUH.
AnTnOuoTkn u gucobakrepuo3. Hapkoruueckue BemectBa. Hapkomanusa, OopbOa ¢ Hell u
PO HIAKTHKA.

chyccmeermbte U CuHmemuuecKue opzanuuecKue COeOUHeHUsA

IInacmmaccer u 6onokua. llonumepusauus W TOJHUKOHJIEHCALMS Kak CIOCOOBI MOJMYyYEHUS
CUHTETUYECKUX BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COCIMHEHUH. [Tonyuenue HCKYCCTBEHHBIX
BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX ~ COCMHEHUN XUMUYECKOH MOJuUKaIMel MPUPOTHBIX TMOJUMEPOB.
CrpoeHre mNONMMEPOB: JHMHENHOE, IMPOCTPAHCTBEHHOE, ceryaroe. [loHsTme o macTmaccax.
TepmoruiacTUYHBIE U TEPMOPEAKTUBHBIE TTOTUMEPBL. OTACIbHBIC MPEACTABUTEIN CUHTETUYECKUX U
MCKYCCTBEHHBIX TIOJUMEPOB: (HeHOomo(popMambAeTUIHBIE CMOJIbI, TOJUBUHWIXJIOPHUI, TedIIoH,
uemtysous. [loHsiTue 0 XuMuueckux BoJIoOKHaX. HaTypanibHble, CHHTETUYECKUE U UCKYCCTBEHHBIE
BosiokHa. Kiaccudukanus w OTAenbHBIE NPEICTABUTETN XWMHUYECKHX BOJIOKOH: alleTaTHOE
BOJIOKHO (TpHUAalIETaTHBIN IIEIIK).

Pewenue 3a0au no opeanuueckoii xumuu. Perienue 3aaad Ha BbIBOJ (hOPMYJIbI OPraHUYECKUX
BEIIECTB MO MPOJYKTaM CTOPaHHS U MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Jemoncrpanun. Kosutekuus 1iactMacc, CUHTETHYECKMX BOJIOKOH W M3JEIUM M3 HUX.
Paznoxenue mepokcuaa BOAOpOAa C MOMOIIbIO MPUPOAHBIX OOBEKTOB, COJEPKALIUX KaTanazy
(ceipoe msico, ceipoit kaprodens). Komnexkuus CMC, copepskanux sH3uMBL. VcnbiTaHue cpeibl
pactBopa CMC wunpukatopHoit Oymaroiu. Komiekius BUTaMUHHBIX TpenapaToB. McmbiTanue
CpeImbl pacTBOpa aCKOPOMHOBOW KHWCJIOTHI HMHIWKATOPHOW Oymaroii. McmbiTaHue antedyHoro
npernapara WHCYJIMHA Ha OEJOK.

JlabopaTtopHble onbITHI. 15. 3HaKOMCTBO B 00pa3liaMu MJIaCTMACC, BOJIOKOH U Kay4yKOB.

IIpakTueckas padora Ne 2. Pacrio3HaBaHME IJIACTMACC U BOJIOKOH.

JIMYHOCTHBIE, METAIIPE/IMETHBIE U ITPE/IMETHBIE PE3YJIbTATBI
OCBOEHMSA COAEP)KAHUA KYPCA

JlesTenbHOCTh yuuTeds B OOYyYEHHMHM XMMHHM B CpelHed (MOJIHOM) WIKoJe JOJIKHA OBbITh
HaIpaBJIeHa HA JOCTHXKEHHUE 00YUaIOIMMUCS CIEAYIOIIUX TUYHOCHIHBIX Pe3Y/IbIMaAmos:

1) B yennocmHo-opuenmayuouHol cghepe — 4yBCTBO TOPJOCTH 32 POCCUHUCKYIO XMMHUYECKYIO
HayKy, TyMaHU3M, OTHOIIIEHUE K TPYY, IIEJIEYyCTPEMIICHHOCTb;

2) B mpy0oeoii cghepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY NajbHEHIIEH 00pa3oBaTeIbHON U
podeccuOHaNbHON TPAeKTOPUU;

3) B nosnagamenvHol (KOCHUMUBHOU, UHMENIEKMYAIbHOU) cghepe — YMEHUE YIPABIATh CBOEH
M03HABATENILHOM €SI TEIbHOCTHIO.

Memanpeomemnuvimu pe3yibmamamu OCBOCHUS BBIITYCKHUKAMH CPEIHEH HIKOJIBI MPOrPaMMBbI
10 XUMHWH SIBJISTFOTCSI:

1) ucnosp30BaHNEe yMEHUW W HABBIKOB PA3IMYHBIX BUIOB IMO3HABATEIBHOW JESITEIBHOCTH,
MPUMEHEHWE  OCHOBHBIX  METOJIOB  TO3HAaHUA  (CUCTEMHO-MH(GOPMAIIMOHHBIA  aHAJIN3,



MOJICJIMPOBAHUE) JIJISl U3YUEHUS PA3IMUHBIX CTOPOH OKPY Karollel JeHCTBUTEIbHOCTH;

2) WCMONb30BAHME OCHOBHBIX HWHTEIICKTYaNbHBIX oONepanuii: (GopMyIHpoBaHHE THIIOTES,
aHaJlu3 U CUHTE3, CPaBHEHUE, 0000IEHNE, CUCTEMATHU3allMsl, BbIABICHUE TPUUNHHO-CIIEACTBEHHbIX
CBS3€H, ITOMCK aHAJIOTOB;

3) yMeHue TeHepupoBaTh UJIEU U ONIPENIETSATh CPEICTBA, HEOOXOAMMBIE JIsl X Pealu3alluu;

4) ymeHue onpeAenaTh Uedu U 3a/1auu JesTeIbHOCTH, BRIOUpAaTh CPEJCTBA peau3aliuu Leau U
MPUMEHSITh UX Ha MPAKTHUKE;

5) WCHONB30BaHHWE PA3TUYHBIX HMCTOYHUKOB IS TIOJYYEHHUS XUMHUYECKOW WHGMOpMAaInH,
NOHMMaHWE 3aBHUCHUMOCTU COAepKaHus U (QopMbl mpeacTaBieHuss HHOOpMAIMU OT Lenel
KOMMYHMKAILIMU U aJpecara.

B oOnactu npeomemmuvix pesynromamoe W3y4eHHE XUMHUHM MPEAOCTABISAECT YUYEHUKY
BO3MOXHOCTh Ha CTYIEHU CPeAHEro (IIOJTHOr0) o0IIero 00pa3oBaHusl HAYUYUThHCS:

1) B noznasamenvhoii cghepe:

a) 1aBaTh OMpPEIeNICHUs] U3YUYEHHBIM MMOHATUSM;

0) oOmnMchIBaTh JIEMOHCTPAIIMOHHBIE W CAMOCTOSITENBHO MPOBEJIEHHBIE HAKCIIEPUMEHTHI,
WCIIOJIb3YSI IJIs1 TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKHUI, pOJAHOMN) SA3bIK U A3BIK XUMHH;

B) OIIMCHIBATh U PA3JIMYaTh U3YUYECHHBIE KIACCHl HEOPIAHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COCIUHEHUH,
XUMHYECKUE PEAKIINH;

I') KJIIacCU(PUIIMPOBATH U3yUYEHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHUS;

1) HaOJII0JaTh JAEMOHCTPUPYEMbIE W CaMOCTOATENBbHO MPOBOAUMBIE OMBITHI, XMUMHYECKHE
peakuuy, MPOTEKAoIKUe B IPUPOE U B OBITY;

€) JeiaTh BBIBOJABl W YMO3aKJIIOUEHUS M3 HAOMIOJCHUM, HW3YYEHHBIX XHUMHUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEMN, TPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUCHHBIX BEILIECTB 10 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMMU
M3YUYCHHBIX;

) CTPYKTYypHUpPOBATh U3YUEHHBI MaTepua;

3) HHTEPIPETUPOBATh XUMHUECKYIO HH(OPMALINIO, TOTyUYEHHYIO U3 APYTUX UCTOUHUKOB;

1) ONMUCBIBaTh CTPOECHHUE ATOMOB 3JeMEHTOB [-IV neproaoB ¢ HCIOIB30BAHUEM 3JIEKTPOHHBIX
KOH(UTYpalnii aTOMOB;

K) MOJIETTUPOBATh CTPOCHHUE NMPOCTEUIINX MOJIEKYJ HEOPraHMYECKUX U OPIraHMYECKUX BEUIECTB,
KpUCTaJIOB;

2) B YeHHOCMHO-OPUEHMAYUOHHOU c@epe: AHANU3UPOBATh U OICHUBATH TMOCICACTBUS IS
OKpY>Xarolend cpeabl OBITOBOM M MPOU3BOACTBEHHOM JESATENBHOCTH YENOBEKA, CBA3aHHOU C
nepepaboTKOM BEIIECTB;

3) B mpyoosotl cghepe: IPOBOIUTH XUMUUECKUN IKCTIEPUMEHT;

4) B chepe usuueckoii Kyromypul: OKa3bIBaTh MEPBYI0 MOMOIIb MPU OTPABJICHUAX, OXKOTaX U
APYTHUX TpaBMax, CBA3aHHBIX C BELIECTBAMH U J1a00PaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

COJAEPKAHUE KYPCA XUMMHMU B 11 KJIACCE

Tema 1. [lepuoanuyeckuii 3aK0H U CTPOEHHE ATOMA



Cmpoenue amoma. ATOM — CIIOXKHas 4yacTula. S1po aToma: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. I30TOIEI.
DNEeKTPOHBI. DJIEKTPOHHAsA 0000YKa. DHEPreTuuecKuid ypoBenb. Opoutanu: s u p, d-opobumanu.
Pacnipenenenne 2JIEKTPOHOB 1O DJHEPIETHUYECKUM YPOBHSAM M OpOUTAISIM. DJIEKTPOHHBIC
KOH(UTYpallMl aTOMOB XMMHUYECKHX JIEMEHTOB. BajeHTHbIE BO3MOXXHOCTH aTOMOB XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

Ilepuoouueckuii 3akon u cmpoenue amoma. COBpEMEHHOE MOHITHE XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTA.
CoBpemeHnHas (HopMyJIUPOBKa MEPHUOJUYECKOTO 3aKoHA. [IpuunHa MepuoJIUuYHOCTH B U3MEHEHUU
CBOMCTB XMMHUYECKHX 5JIeMEHTOB. (OCOOEHHOCTH 3alOJHEHUS DJHEPreTHYECKUX YypOBHEH B
AJIEKTPOHHBIX 000JI0YKAaX aTOMOB MEPEXOJAHBIX AJIEMEHTOB. DJIEKTPOHHbIE CEMEUCTBA JIEMEHTOB:
S- B p-onemenmul;, d- M f-anemenmol.

Omxkpovimue /] U. Menoeneesvim Ilepuoouueckoeo 3axona. BaxkHeuine MoHITUS XUMUU: aTOM,
OTHOCHUTENIbHAs aTOMHass W MoJieKyJisipHas Maccbl.  Ortkpeitne  JI. M. MenaeneeBbim
[Tepuoauueckoro 3akona. [lepronuueckuit 3akoH B popmymnuposke . I. Menneneena.

Ilepuoouueckasn cucmema /. Y. Menoeneesa. llepnonnueckas cucrema JI. 1. MenneneeBa kak
rpadudeckoe OTOOpakKeHHE MEPUOANYECKOTO 3aKOHA. PasmuyHbIe BapWaHTHl MEPUOIMICCKON
cucteMbl. [lepruoabl u rpynmnbl. 3HaYEHHE MEPUOUUYECKOTO 3aKOHA U MEPUOIUUECKON CUCTEMBI.

Jemonctpanuu. Paznuunsie hopmsl [lepuonnueckoit cuctemsr [. 1. Menneneesa.

Tema 2. CTpoeHue BelecTsa

Koeanenmnasa xumuueckas céasw. IloHaTre o KoBaJIeHTHOM cBsi3u. OO1Ias 3JeKTpOHHAs mapa.
KpatHocTh  KOBAJIEHTHOM CBA3W. OJIEKTPOOTPULATENBHOCTh. KoBaneHTHass mnoJisipHAas |
KOBaJICHTHAsl HEMOJsIpHAs XUMUYecKue CBs3u. OOMEHHBIH U JOHOPHO-AKIENTOPHBIA MEXaHU3MBI
oOpa3oBaHMsI KOBaJEHTHOM CBs3u. BeliecTtBa MOJEKYJSIPHOrO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHUS.
3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTABA JJIsl BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHS.

Honnas xumuueckas ceésazb. Katnonsl n annoHbl. IOHHAs CBA3b U ee cBOMCTBA. MIOHHAs CBS3b
KaK KpalHUM Cily4aid KOBAJECHTHOM NOJISIPHOU CBSI3H.

Memannuueckas xumuuecxkas céasp. O6mue puznyeckue cBorcTBa MeTayiioB. CIilaBsbl.

Booopoonas xumuueckasn cea3b. BogopoaHas cBsi3b Kak OCOOBIA CIydail MEXMOJICKYJISIPHOTO
B3auMoJIecTBUsI. MexaHu3m ee oOpa3oBaHWs U BIMSHHME HAa CBOWCTBA BEHIECTB (HA MpUMEpe
BOJIbI).

Aepecamnvie cocmosmusi sewgecmea. 1'a3pl. 3akoH ABoraapo st razoB. MolisipHbld 00beEM
ra3000pa3HbIX BemecTB (MpH H. y.). KUIKOCTH.

Tunvt Kpucmanaudeckux peutemox. Kpucrainumueckas pemerka. VoOHHbIE, MeETalIMYECKHE,
ATOMHBIE U MOJIEKYJISIPHbIE KPUCTAJUIMUECKUE pEeIETKU. AJUIoTponus. AMOp(HBIE BEIIECTBA.

Yucmuie sewgecmea u cmecu. CMeCH M XUMUYECKUE COEAMHEHUS. [ OMOT€HHbIE U T€TEPOTr€HHbIE
cmecu. MaccoBas u 0o0beMHas O KOMIIOHEHTOB B cMecu. MaccoBasi oy nmpumeceil. Pemenue
3a/1a4 Ha MAacCOBYIO JIOJIF0 IIPUMECEH.

Jlucnepcuoie cucmemsi. Ilonarue nucrnepcHon cucremsl. JlucnepcHas ¢daza U JucCIepCHOHHAs
cpena. Knaccudukanus JucnepcHbIX CUCTEM.

JeMoncTpanuu. Moiens KpUCTAUTMYECKONW perieTKu Xjaopuaa HaTpus. O0pas3Iisl MUHEPATIOB C
MOHHOM KPUCTAJUIMYECKOM PELICTKOM: KaJIbLUWTA, TajnuTa. Moaenu KpUCTAIUIMYECKHUX PELIETOK



«cyxoro Jpaa» (unu homaa), anmasa, rpadura (uau kBapia). Mojeiab MOJISIPHOTO 00beMa Ta3oB.
Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJIBI.

JlaGopaTopHbie onbIThbl. 1. OmnpeneneHre CBONCTB HEKOTOPHIX BEIIECTB HAa OCHOBE THIA
KPUCTAIUIMYECKOM pemieTku. 2. O3HaKOMJIEHUE ¢ KOJUIEKIIMEN MOJIMMEPOB, IJIACTMACC U BOJIOKOH U
m3nenuii u3 Hux. 3. JKecTKOCTh BOABL. YCTpaHEHUE KECTKOCTH BOAbl. 4. O3HaKOMIIEHHE C
MUHEpaJTbHBIMHA BOJaMU. 5. O3HAKOMIJICHHUE C TUCIIEPCHBIMH CHCTEMAaMH.

Tema 3. JIeKTPOIUTHYECKAS JUCCONN AU

Pacmeoper. PacTBOpbl Kak TOMOT€HHBIE CHCTEMBI, COCTOSIIME W3 YaCTHUI] PACTBOPUTEIS,
PAacCTBOPEHHOI'O0 BEIIECTBA M MPOAYKTOB HMX B3auMOAEHCTBHSA. MaccoBasi J0JisI PacTBOPEHHOIO
BELIECTBA. THUIIBI pACTBOPOB.

Teopus o21exmponumuyeckol ouccoyuayuu. IDIESKTPOIUTHI M HEINEKTPONUThL. (CTeneHb
ANEKTPONUTHYECKOM — aucconuanuu. CuibHble W clabble  DJIEKTPOJUTHL. Y PaBHEHHS
ANEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLUALINH.

Kucnomsr B cBeTe TeOpUM  DIIEKTPOIUTHYECKOW  guccoumanuu. OOmme  CcBOWCTBA
HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKUX KHUCJIOT. Y CJIOBUS TEUCHUS PEAKIUA MEXIY AJIEKTPOIUTAMU J0
KOHIIA.

OcHosanusi B CBETE TEOPHUH DJEKTPOJIUTUYECKON NHUCCOIMAINU, UX Kiaccu(duKanus u ooIime
CBOMCTBA.

Conu B CBeTE€ TEOPUU DIIEKTPOIUTHUECKOM TUCCOIMAIMU, HUX KiacCcUpUKaus U o0Iue
CBOMCTBA. OJIEKTPOXMMHUUYECKUU pAJl HANpPsDKEHUW METAUIOB M €ro  KCIOJIb30BaHHUE IS
XapaKTEPUCTUKU BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB METAJLIIOB.

Tuoponuz. Cnyyan runponusa coiedd. Peakmus cpenbl (pH) B pacTBopax THAPONIH3YIOIINXCS
coJIel.

JemoncTpanmuu. lcnbiTaHue pacTBOPOB AJIEKTPOJMTOB M HEDJIEKTPOJUTOB HA MpeaMeT
JUCCOLMALNN. 3aBUCUMOCTh CTENEHH AJIEKTPOJUTHYECKON AUCCOLMALNN YKCYCHOM KHCIIOTBI OT
paszbaBneHus pactBopa. [Ipumepsl peaknuii HOHHOTO OOMEHa, HAYIINX C 00pa3oBaHUEM OCaJKa,
ra3a wiM BOJibl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT: B3aUMOJCICTBUE C METa/lIaMH, OCHOBHBIMU M
aMm(pOTEepHBIMU OKCHUJAMH, OCHOBaHUSIMHU (ILl€JIOYaMU M HEPACTBOPUMBIMH B BOJE), COJISIMU.
BzaumopenicTBre a30THOUM KUCIOThI C MEBIO.

JlabopaTtopHblie onbIThL. 6. O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJUIeKUMeNd KUCIOT. 7. [lomyyeHue u cBoicTBa
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBaHMU. 8. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIHEW OCHOBaHUU. 9. O3HAKOMIIEHUE C
KOJUIEKLIMEN MHHEpPAJIOB, conaepxamux conu. 10. McnblTaHue pacTBOPOB KHUCIOT, OCHOBaHUU U
cosiei mHaukatopamu. 11. Pasnuunble ciaydan ruaponusa coneil. 12. ['maponus XJIOpuaoB u
aleTaToB MIEJIOYHBIX METAJIIOB.

Tema 4. Xumnueckue peakunu. Bemecrsa

Knaccugpurxayua xumuueckux peaxyuti. Peaxuuu, uaymme 0e3 M3MEHEHMs] COCTaBa BEIECTB.
Knaccudukanus mo 4ucily U COCTaBy peardpyrolldx BEIIECTB W MPOAYKTOB peakiuu. Peakuuu



pa3lIoKEHUsI, COEJUHEHMs, 3aMEIIeHHs W OOMEeHa B HEOpraHuyeckol Xxumuu. Peakiuu
MIPUCOCAUHEHHUSI, OTIICTUICHUS, 3aMEILCHUSI U W30MEPU3allMM B OpPraHMYecKod Xxumuu. Peakuuu
MOJIMMEPU3ALMU KaK YaCTHBIM CIIy4al PeaKUUi IPUCOEANHEHUS.

Tennosot s¢hgpexm  xumuyeckux  peaxyuti. IK30- W IHIOTCPMHYECKHE  PEAKIIUH.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHuUs. Pacuer kojinuecTBa TEMIOTHI [0 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSM.

Ckopocmob xumuueckux peaxyuii. IIoHITHE O CKOPOCTH XUMHUUYECKUX PEAKIMM, aHATUTUYECKOE
BbIpaKEHUE. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM pEAKIMU OT KOHIICHTpAIlUW, JIaBJICHUS, TEeMIEpaTyphl,
MIPUPOJIbl PEATUPYIOIINX BEIIECTB, IJIOMIAIA UX COMPUKOCHOBEHUS. 3aKOH JEHCTBYIOIIUX Macc.

Kamanus.  Karamuzatopsl.  Karaim3.  Ilpumepsl  KaTaauTUYECKUMX  IMPOLECCOB B
MIPOMBIILICHHOCTH, TEXHUKE, ObITY. DEPMEHTHI U UX OTIUYMUS OT HEOPraHUYECKUX KaTaJIu3aTOPOB.
[Ipumenenne KaTaau3aTopoB u PEepMEHTOB.

Xumuueckoe pasnogecue. OOpaTUMbIE U HEOOpATUMBbIE pEAKIUU. XUMUYECKOE PAaBHOBECUE U
CrocoObl €ro CMEIICHUs Ha MPUMEePE MOJTYyUYCHHUS] aMMHaKa.

OxkucnaumensHo-goccmanosumenvhsle npoyeccol. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUU.
Oxkucnutenr W BoccTaHoBUTENb. OkucieHue W BoccraHoBieHue. (CocTaBieHUE ypaBHEHMUI
OKHUCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUN METOJIOM JIEKTPOHHOTO OaliaHca.

Obwue ceoticmea memannos. XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB KaK BOCCTAHOBHTCIICH.
B3aumoneiicTBue MeETaIOB C HEMETAUIaMHU, BOJOW, KHCIOTaMM M PacTBOPaMH  COJIEH.
Meramiorepmusi.

Kopposus memannos xak OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIA mpoliecc. CrocoObl 3aluThl
METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

Obwue ceoticmea Hememanio8. XUMHYECKUE CBONCTBA HEMETAIJIOB KaK OKHUCIUTENCH.
B3aumoneiictBue ¢ MeTamiamu, BOAOPOAOM U ApYruMH HemeTannamu. CBOMCTBa HEMETAIIOB KaK
BOCCTaHOBUTENEH. B3auMojelcTBue € MPOCTHIMU U CIOXKHBIMU BEIECTBAMU-OKUCIUTEISIMU.
OO61mast xapaKTepuCTHKa raJIOre€HOB.

Onexmpoausz. O0MKUE CIOCOOBI MOTYUYEHUSI METAIUIOB M HEMETAIOB. DJIEKTPOJIU3 PACTBOPOB U
pacIiaBOB dAJIEKTPOJIUTOB HA MpUMEpPE XJIOpUAa HATpus. JIEKTPOJIUTHUYECKOE TOJIyYEHUE
amtoMuHus. [IpakTrueckoe 3HaUeHUE JIEKTPOJIN3a. ['alibBaHOIIIACTUKA U TalIbBAHOCTETHSI.

3axnouenue. ITlepcrieKTUBBI PA3BUTHS XMMHUUYECKOM HAayKM W XHMHYECKOTO MPOU3BOICTBA.
XuMus ¥ IpodJieMa OXpaHbl OKPYIKAOIICH CPe/Ibl.

JlemoHcTpaUU. DK30TEPMHUUYECKHE M DHAOTEPMHUUYECKHE XUMHUUYECKHE pPEAKIMUU. TeIuioBbIe
ABJICHUSI MPU PACTBOPEHUM CEPHOM KHUCIOTHI U aMMHUAYHOM CEIUTPbI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
peakiuu OT MNPUPOJbl BELIECTB HAa IMPUMEPE B3aUMOJECHUCTBUSL PACTBOPOB PA3JIMYHBIX KHUCIOT
OJIMHAKOBOM KOHIIEHTPAllMM C OJIMHAKOBBIMM KycOYKaMu (TpaHyjiaMH) LHUHKA U OJUHAKOBBIX
KYCOYKOB pa3HbIX METAUIOB (Mar"us, IMHKA, >Kejie3a) C PACTBOPOM COJISHOM KHUCJIOTHI.
B3auMopeiicTBue pacTBOPOB CEPHOW KHCIOTHI C PacTBOpaMH THUOCYJb(ara HATpUS Pa3TUIHOU
KOHIIEHTpAIlMM W TeMIieparypbsl. Mozenb kumsiiero ciosi. PasznmokeHue mepokcuja BOAOpPOAA C
nomolplo Heoprannyeckux kartanu3atopoB (FeCl,, KI) u npupoaHbix 0OBEKTOB, COAEpKALIUX
Katana3y (celpoe Msico, kapTodens). [Ipocreiiime OKUCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU:
B3aMMOJICHCTBUE IIMHKA C COJISTHOM KHUCIOTOM M keneza ¢ cyiabpatrom meau (II). Monens
anekTposnu3epa. Mojenb 3JIeKTPOIU3HON BaHHBI JJIsl TOJYYEHUS allFOMUHUSL.



JlaGopaTopHubie onbIThbl. 13. TlonyyeHue kuciopoaa pasziioKEHHUEM IMEPOKCHAA BOAOPOaA C
MOMONIBIO JAMOKCHJA MapraHiia M Karajasbl cbiporo kaprodens. 14. Peakius 3amernienus menu
xKene3oM B pactBope cynbdara meau (I1). 15. [Tonyuenne Bogopoa B3aMMOJICHCTBUEM KUCIIOTHI C
HUHKOM. 16. O3HakomiieHHWE ¢ KoJulekmuen MetauioB. 17. O3HakoOMiIEHHE C KOJUIEKIIMEN
HEMETAJIOB.

IIpakTnyeckue padorbl. 1. I[lomydyenue, cobupanue M pacno3HaBaHue ra3oB. 2. Pemienue
HKCIIEPUMEHTAIBLHBIX 33/1a4 Ha HACHTU(DUKAIINIO HEOPTAHMYECKUX U OPTaHUIECKUX COCTUHEHUN.

JIMYHOCTHBIE, METAIIPEJIMETHBIE U IIPEJIMETHBIE PE3YJIBTATbBI
OCBOEHMSA COAEPKAHUA KYPCA

JlesTenbHOCTh y4HMTENsl B OOy4YEeHUHM XUMHUU B cpefHed (MOJIHOM) IIKOJIe JOJKHA OBITh
HaIlpaBJi€Ha Ha JOCTHKEHUE O0yUYarOIUMUCS CIEIYIOUUX JIUYHOCIHBIX PE3Y1bmanog:

1) B yennocmno-opuenmayuonnou cgepe — 4yBCTBO TOPAOCTU 32 POCCHMCKYI0 XMMHYECKYIO
HAyKy, TyMaHU3M, OTHOILLIEHUE K TPY/1y, LIeJIeyCTPEMIICHHOCTb;

2) B mpyooeoii cghepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JIajbHEHNIIEH 00pa3oBaTeabHON U
npodeccuoHanbHON TPACKTOPUH;

3) B noznasamenvHou (KOCHUMUBHOU, UHMELIEKMYAIbHOU) chepe — YMEHUE YIPABISITH CBOCH
MO3HABATENILHOM JIESITEIbHOCTHIO.

Memanpeomemnvimu pe3yibmamamu OCBOCHUS BBIITYCKHUKAMU CPEJIHEN IIKOJIbI IPOrpaMMBbI
110 XUMUU SIBJISIFOTCA:

1) ucnosb30BaHME yMEHUW M HABBIKOB PA3IMYHBIX BUJOB IO3HABATEIBHOU JESITEIBHOCTH,
NMPUMEHEHUE  OCHOBHBIX  METOJOB  MO3HaHUA  (CUCTEMHO-MH(GOPMALMOHHBIA  aHaJIH3,
MOJICJIMPOBAHUE) JIJISl U3YUEHHS PA3IMUHBIX CTOPOH OKPY>KaloIlel JeHCTBUTEIbHOCTH;

2) WCMONb30BAHME OCHOBHBIX WHTEIICKTYalbHBIX OMNEepanuid: (QopMyJIUpOBaHUE THUIOTE3,
aHaJM3 U CHUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IIeHNE, CUCTEMAaTH3aIlHs, BBISIBIICHUE MPUYUHHO-CIICICTBEHHBIX
CBsI3€H, MOKCK aHAJIOTOB;

3) yMeHue TeHepupoBaTh UJIEU U ONPENIEISATh CPEICTBA, HEOOXOAUMBIE JUIsl UX peallu3aliu;

4) ymeHue onpeaenarTh Leau U 3aJa4n AesTeIbHOCTH, BBIOUpPATh CPEICTBA pealu3allu Leld U
MPUMEHSThH UX HA MPAKTHKE;

5) WCHONB30BaHHWE PA3TUYHBIX HMCTOYHUKOB IS TIOJYYEHHUS XUMHUYECKOW WHGMOpMaIny,
NOHMMaHWE 3aBUCHUMOCTU COAepKaHus u (QopMbl mpeiacTaBieHUss WHOOpMAIMU OT Lenel
KOMMYHUKALIMH U aJipecara.

B oOnactu npeomemmuvix pesynromamoe W3y4eHHE XUMHHM MPEAOCTABISAECT YUYEHUKY
BO3MO>KHOCTb Ha CTYIIEHU CPEIHEro (IMOJIHOr0) 00111ero 00pa3oBaHus HAYYUThCS:

1) B noznasamenvhoiui cgepe:

a) 1aBaTh ONpPEIENECHUs U3YUYEHHBIM MOHATHSM;

0) oOmnMchIBaTh JIEMOHCTPAIIMOHHBIE W CAMOCTOATEIBHO IPOBEACHHbIE OSKCIEPUMEHTHI,
WCITIOJIb3YSI 111 TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUI, POJAHOMN) SA3bIK U A3BIK XUMHH;

B) OINKCHIBATh U Pa3InyaTh U3YUYEHHbIE KJIACChl HEOPTAaHMYECKUX U OPTaHUYECKUX COCIMHEHUH,
XUMHUYECKUE PEAKIUU;



I') KJ1acCU(UIMPOBATh U3YUECHHbIE OOBEKTHI U SBJICHUS;

1) HaOMIOIaTh JACMOHCTPUPYEMBIE W CAMOCTOSATEIHLHO TIPOBOIAUMBIC OIBITHI, XHUMHYCCKUE
peakiuu, MPOTEeKAIoUe B IPUPOJIE U B OBITY;

€) JenaTh BBIBOJABI W YMO3AaKJIIOYEHUsT U3 HAOMIOJEHUN, U3YYEHHBIX XHUMHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEHN, TPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BEIIECTB M0 aHAJIOTHHU CO CBOMCTBAMU
M3YUYCHHBIX;

) CTPYKTYpUPOBATh U3YUEHHBIN MaTepua;

3) HHTEPIPETUPOBATH XUMHUUECKYIO HHPOPMAIIHIO, TIOTYYSHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHUKOB;

M) ONMCHIBATh CTPOEHUE aTOMOB 3JeMeHTOB [-IV mepuona ¢ MCHOJb30BAHUEM JJIEKTPOHHBIX
KOH(UTYypallii aTOMOB,;

K) MOJEJIMPOBATh CTPOCHUE MPOCTEHIIINX MOJIEKYJ HEOPraHWUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIECTB,
KPUCTAILJIOB;

2) B YeHHOCMHO-OPUEHMAYUOHHOU cepe — AHANU3UPOBATh U OLIEHMBATh MOCIEACTBUS IS
OKpYy’Karolel cpeabl OBITOBOM W MPOU3BOJCTBEHHON JESITEIHHOCTH YEIOBEKAa, CBS3aHHOU C
nepepadoTKOM BEILIECTB;

3) B mpyoosotul chepe — NPOBOIUTh XUMUYECKUM IKCIIEPUMEHT;

4) B cihepe puzuueckoul Kynbmypsl — OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb MPU OTPABIICHUSIX, 0KOTAX U
JpYTUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JTJAOOPATOPHBIM 000PYI0BAaHUEM.

MATEPHUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA30OBATEJIbHOI'O ITPOLECCA

1. IIporpammel 001eo0pazoBaTenbHbIX yupexaeHuii 10-11 knaccsl.

Astopsr: 1.I.Octpoymos, A.C.boes, O.C.I'abpuensn. M.: «IlpocBemenuey, 2008
2. Tematuueckoe TuiaHupoBanue 1mo xumun K yueonnkam O.C.I'abpuensna

8-11 knacc M.: «BAKO»

3.HactonbHas kaura yuutens. Xumus 8 kinacc. O.C.I'abpuensu.M.: «/Ipoday», 2003
4.HacronpHas kaura yuurens. Xumus 9 knacc O.C.I'abpuenss. M.: « IPODA»,2003
5.KoHTposbHbIE ¥ TPOBEPOUYHBIE pa0OTHI IO XUMUU K YICOHHKAM

O.C. I'abpuensna:

- Xumus 9 kiace. M.: «IPOD®A», 2003

- Xumus 10 kmacc. M.: «JIPODAy», 2005

- Xumus 11 ximace. M.: «JIPO®A», 2005

6. Paboune terpaau k yueoOnukam O.C.I"abpuensna:

- Xumus 8 kiacc. M.: «JIPODAy, 2009

- Xumus 9 kinacc M.: «IPODAy», 2005

- Xumus 10 kmace M.: « IPOD Ay, 2007

- Xumus 11 xkmace M.: « IPODA», 2008

7.0prannueckas XuMusl B TeCTax, 3agadax, ynpaxaenusx. O.C.I'abpuensH.
M.: «JIpoda», 2003
8.Pemenne 3amau no xumuu. M.I'. Xomuenko. M.: «HoBas Bosraay, 2006



9.ITocobue no XxuMuM J1Jsl NOCTynaIux B By3bl. M.I'. XomueHko.

M.: «HoBas Bomxnay, 2006

10.bosb1110# ClIpaBOYHUK JI IIKOJBHUKOB U MOCTYIAIOMINX B BY3HbI.

M.: «JIPODA», 1998

11.CoopHuk 3amau o xumuu 8-9 knaccel. E.B.CaBunkuna.

M.: «<KACT — ITPECCy, 2001

12.Metonuka pemenus 3anad mo xumuu. J.IL.Epsirun. M.: «IIpocsemenuney, 1989

13.Coopuuk onumnuaaubix 3aaad. B.H.[loponskun. PoctoB-na-Jlony

«Jlernony, 2011

14. Iunaktnuecknii matepuain o xumuu 10-11 kmacc. M.: «IIpocsemenune»,2004

15.IIpoBepounsie paboThl 10 Heopranudyeckoi xumun 8 kiacc. H.IL. I'aBpyceiiko

M.: «IIpocsemenne», 1990

16.I1lpoBepouHbie ~ pabOTBl MO  OPraHUYECKOW  XHUMUHU. H.IL.I'aBpyceriko. M.:
«ITpocsemienue»,1988

17. TecTbl O OCHOBHBIM pa3jenam IKoiabHoro kypea. C.B.I'opOynioBa. M.: «BAKO», 2006

18. NHnuBuayanbHblii KOHTPOJIb 3HaHUW. KapTouku — 3aganusa 10-11 kimaccesr

Bousrorpag «Yuautensy», 2007

19.Kaprouku 3apanuii. Xumus 8 knacc. Caparos «JIunein», 2004

20.BuekmnaccHas padora no xumun. C.M.Kyprauckuii. M.: «Act — IIpeccy, 2006

21.Muaremnekryanbaelie urpbl no xumun. C.M.Kypranckuii. M.: «5 3a 31anus»,2006

22.Xumus u 3konorus. 8-11 kimaccel. I'.A.@aneeBa. Bonrorpan «Yunrens»,2003

23.0Opranu3ainys J1eITeIbHOCTH KaOMHEeTa XUMHH B 00pa30BaTEILHOM YUPEIKICHUH.

C.IO.UrnarbeBa. Boarorpan «Kopudeii», 2007

Kaprouku u pa3zgaTounslii MaTepuai Juis 8 kiacca:

« ATOMBI XUMHUYECKUX HJIIEMEHTOBY

«IIpocTslie BemecTBay

«CoequHeHNs] XUMUYECKUX JIEMEHTOBY

«3MeHeHus, MPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMMI

«CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKIHI. XMMUYECKOE PABHOBECUE)

«PactBopenue. PactBophl. Peakiuu MOHHOrO OOMEHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHbBIC
peaKium»

Kaprouku u pazgaTounslii Matepuai Juis 9 knacca:

«Merabm

«Hemeranap»

«Oprannyeckre BEIIECTBa»

Hab6op auckon

1. Inpaktudyeckuii u pazgaTounbiii Marepuain. Xumus. 10-11 knace. «Yuurenby

2. Xumus 11 TyMaHUTapueB. DIEKTUBHBIN KypC.

3. Xumus. [A 9 knacc. «Yuurenb»

4. Xumus — 8



5. Xumus BOKpYT Hac.

6. Ypoxu xumun. Kupunn u Medoawmii. 8-9 kmaccol

7. UlkonpHBIM XHUMHYECKUN SKcrmepuMeHT. Heopranwmueckas xumus. Meramibl MOOOYHBIX
NOATpYyNIl. XUMHUS U DJIEKTPUUECKHUM TOK.

8. Xummus. 9 kimacc. «podar

9. Opranunueckas xumus.10-11 knaccel. «Yuurenby

10. Xumus. 8-11 knaccel. «YuuTenb»

Konnekuuu — pa3znaTouHblii MaTepuaibl

AroMUHUN

Meramisl crutaa KMC 1

PazpgaTounslii MaTepuall K KOJUIEKIUHA « MUHEPAIIBI M TOPHBIE TOPOIBD)

YyryH u cTanb

Tonnuso

[ITkana TBEpHOCTH

Bonokna KB 2

[Timactmaccsl

KamenHslii yroiabs 1 mpoayKThl €€ mepepaboTku

Kayuyk

Mopenu 1eMOHCTPALIMOHHBIE

KOMIUIEKT KpUCTAIIINYECKUX PEIETOK:

- alMasa

- rpaduTa

- IMOKCHUJA yriaepoaa

- Kenesza

- Marnus

- Menu

- [loBapeHnHou conu

- Mona

- JIppa

2. ITpubopsl, HAOOPHI MOCY/IbI, TA0OPATOPHBIX MPUHAMJICKHOCTEH N5

XUMHYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA.

- 6ans komOuHupoBanHas JIKJI

- BEChl TEXHUYECKHE 2 KJIACC C TUPSMHU

- HarpeBarenu (ciupToBKH)

- IlITatuB nadoparopusiii Metasunueckuil 111JIb

- IIpo6upkm 11X-21

- HaGop cxistHoK (250 M)

- KoMmiekT miist 1eMOHCTPAIIMOHHBIX ONIBITOB YHUBEPCaIbHbIN N0 Xxumuu KJOXY

- CTonuku noabEMHbIE

-Habop memHo#M ocy bl



Hab6op dapdopoBoii u dpasHcoBOM MOCYIbI:

- HalllKX OJIs BbIIIAPpUBAHHA
- CTYIIKH C IICCTUKOM
- JIOKKa JJIs1 B3ATHA BCIICCTB

- AnnapaT AJI TIOJIYYCHUS Ta30B

- Ha60p AJIs1 OIIBITOB IO XUMHWH C .QJICKTPHUYICCKHUM TOKOM

- [IpuGop mist moMy4YeHUs TAIOUI0ATKAHOB

- Becwl yueOHble ¢ rupsimMu

- Epmy 1 mpuHaaine’XHOCTH AJISL MBIThSI TIOCY 1Bl
- 3a)UMbl KOMOMHUPOBaHHBIE
- HaGops! cTexnssHHBIX TPYOOK

- [Ipo6xu pa3HbIX pa3MepoB

I'PA®UKHU KOHTPOJIBHBIX PABOT

10 KJITACC:
Mecsn Tema KomuuecTBo pador
CeHTs16pB HomeHknaTypa BemecTs 1
OKTSI0pb JlaGoparopHas padoTa 1
Hosi6pn Penienue 3agau 1
JlekaOpb Pemenue 3agau 1
Ssaps KonTtponbsHas pabora: 1
YTIEBOAOPOIbI
®despanb
Mapt
Anpenb JlaGopartophas padorta 1
KoHTtponbHas:
Mai KUCJIOPOJICOICPKALLINE 1
BEIllECTBA
11 KJTACC:
Mecsin Tema KonuuectBo pabot
CertsGps [Tepuoarueckuii 3aK0H U 1
MepuognvecKasi cucTeMa
OKTA0pb XUMH4YecKasi CBsI3b 1
Hos0pb 1




Jlexabpb MaccoBast 1014
SluBapn 1
deppann OCHOBHBIC KJIACCHI BEILIECTB
Maprt
Anpers JlabopaTopHas pabora 1
Maii Hrorosast KOHTpOIbHAS 1

YUYEBHO-TEMATHYECKHUM IIJIAH

10 KITACC

YUYEBHO-TEMATUYECKHWH IUIAH

KonuuectBo B ToM uncie
Pasnen Tema
9acoB KOHTp. pao.
1 OO6m1as XxapakTeprucTHKa XUMUUECKUX AJIEMEHTOB M XUMHUECKHUX 10 1
peaxkuui
11 MeTayuel 17
111 HemeTannsr 28 1
1V [IpoekTHas neATENbHOCTh 3
O06006111eHre 3HaHUH IO XMMHH 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI.
\Y 10 2
Tloaroroska xk T 1A
Hroro 68 5
11 KITACC:
KonuuectBo B ToMm uncie
Paznen Tema
9acoB KOHTp. pab.
I [IeproaruecKuil 3aKOH U CTPOCHUE aTOMa 3 0
11 CrtpoeHue BemiecTna 7
111 DJIEKTPOJIUTHYECKAS] TUCCOIUALIHS 6
v XuMHuueckue peakuuu. Bemecrtsa 15 1




lTorosoe noBropeHue. JJeMoHCTpanys JINYHbIX JOCTHKEHUN

\% 3 0
yUaInXxcst
Hroro 34 2
KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKHNU I1VTAH
10 KITACC:
[Inanupyemslie
Neri/mt Tema ypoka Konnuectso CPOKH
IMPOBCACHU
[IpenMeT OpraHuYeCcKON XUMUH | 1 Henens
2 OCHOBHBIE TOJI0KEHUS TEOPUU XUMUYECKOT'O CTPOEHUS 1 2 Henens
OPraHUYECKUX COCIUHECHUI
3 [IoHsITHE O TOMOJIOTHH U TOMOJIOTaX, U30MEPUU U 1 3 Hepens
n30Mepax
4 [Ipuponnblii ra3. AJIKaHbl 1 4 uenens
DTUsieH, alleTUICH, MOHATHE 00 ajJKaJaueHax C IByMs
5 . 1 5 Henenst
JIBOMHBIMU CBS35IMU
6 [lonyueHne dTUIICHA U alleTUIIEHA 1 6 Henens
XUMHUYECKHE CBOMCTBA dTUJICHA, OyTaaueHa-1,3,
7 7 HEnens
aueTUIICHa
8 XUMHUYECKHE CBOICTBA 3TUIICHA, OyTaaueHa-1,3, 1 8 Hexens
aueTUJICHa
9 [lonuaTHIEH, €T0 CBOKCTBA U IPUMEHEHHE. 1 9 Henens
[TonuBuHMWIXIOpUA U ero npuMeHnue. Pesnna. Kayuyku
10 Hed1s. CocTaB u nepepaborka 1 10 nenens
11 benszon | 11 venens
KontposnbHas pabora o reme "Teopust cTpoeHUst
12 OpPTraHUYECKUX BelecTB", "YTIEeBOIOPOABI U UX 1 12 wenens
[IPUPOIHBIE NCTOYHUKH
EnrHCTBO XMMUYECKON OpPraHu3aluy B )KUBBIX
13 1 13 Henens
opraHu3Max. YTIEBObI, UX KIaCCH(PUKAIIHS
['11r0K03a - anpaernaocnupT. XMMHUYECKUE CBOMCTBA U
14 . 1 15 nenmens
[IPUMEHEHHE TIIFOKO3bl HA OCHOBE €€ CBOMCTB
15 CrmpTtsl. ['mapokcunbHas rpyria Kak GyHKIIHOHATbHAS. 1 16
SSISIE
[ToHsiTHE O TTpENEbHBIX MHOTOATOMHBIX CIIMPTaxX
16 [Tomyuenue 3Tanona OPOKEHUEM TIIOKO3BI U 1 17 nenens




FI/II[paTaHI/ICﬁ 3TUJICHAa. XMMHYECKHUE CBOMCTBA dTAaHOJIA.
KauecTBeHHas pCaKuusl Ha MHOIOaTOMHBIC CITUPTHI.

17 ®enon. KameHHblil yrosib 1 18 Henens
18 Aunbaeruasl. [loyuenue, CBOMCTBA, MPUMEHEHUE 1 19 Henens
KapOonossie kuciotsl. [lonyueHrne kapOOHOBBIX KHCIOT
19 P Y p 1 20 nenens
OKHCJICHUEM albJeTUI0B
XUMHUYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOW KUCIIOTHI: 001IIHe
20 CBOMCTBA C HEOPTAHUYECKUMU KUCJIOTaMU U PEAKIIUS 1 21 venens
STepUPUKALINU
21 CnoxxHbIe 2QUPBI U KUPBI 1 22 "enend
KourtposnrsHas padora o teme "Kuciaopomocoaepxarue
22 P P pv p" 1 23 "enens
COEJIMHEHUA U UX HAXO0XKJICHUE B )KUBOU MPUPOJIE
[TonsaTne 060 aMrHaX. AHWIUH KaK OPraHUYECKOe
23 1 24 uenens
OCHOBaHUE
24 [TonyueHne apoMaTUUECKOTO aMUHA U3 HUTPOOEH301a 1 24 uenens
25 benku. HykinenHOBbIE KUCIOTBI | 25 Henend
[IpaxTnueckoe 3austue Nel. Unentudukanms
26 P . P 1 26 Henens
OpPraHUYECKUX COCTUHECHUN
['eHeTHUeCKas CBSA3b MEXK/y KJIaCCaMH OPTaHUYECKUX
27 . 1 27 uenens
COCTMHECHUH
28 XuMus ¥ 310poBbe. DEPMEHTHI | 28 Henend
29 Buramunbt 1 29 uenens
30 JlexapcTBa 1 30 Henmens
31 M cKyCCTBEHHBIE MTOJTUMEPBHI. | 31 Henens
32 CUHTETHYECKHUE TTOJTUMEPDI 1 32 Henens
[IpakTrueckoe 3anarue Ne2. Pacnno3HaBanue
33 1 33 Henens
[UIACTMACCOBBIX BOJIOKOH
34 CUHTETHUYECKHUE TTOJTUMEPDI 1 34 nenens
35 ["'opMoHBI 1 35 Henens
11 KJIACC:
[Inanupyemslie
Neri/mt Tema ypoka Konnuectso CPOKH
IMPOBCACHU
Crpoenne aroma. DnekTpoHHas 00osouka. OcoOeHHOCTH
1 2 1-2 Henens

CTPOCHUA 3JICKTPOHHBIX 000J10YEK MMCPCXOIHBIX




niieMeHTOoB. OpouTanu s K p

2 [Tepuonuueckuii 3akoH u [lepruoanueckas cucrema 3-4 nenens
xumudeckux 3neMeHToB 1. . Menaeneena

3 XuMudeckas cBsa3b. MloHHAs 1 KoBajleHTHAs 5-6 Henens
MeTtauindeckasi 1 BOJOPOHASI XUMUYECKHE CBA3U.

4 . 7-8 Henmens
EnvHas npupoga XuMUUECKUX CBSA3EH

s BerecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO 9

Hees

cTpoeHusi. TUrbl KPUCTATUTUYECKUX PEIIETOK

6 Cocras BeniectB. [IpuunHBl MHOTOOOpa3us BEIICCTB 10 Henensa
Uuncteie BeniecTBa U cMecu. CoctaB cMmecel. Pa3eneHue

7 . 11 Henens
cMecel

8 Hctunrnabie pactBopbl. CrIocoObI BRIPaKCHHS 12 Henens
KOHIIEHTPAILIMU PaCTBOPOB

9 JluctiepcHble cuctembl. Kosmonasl (3014 U renn) 13 Henens

10 PerieHrie 3a1a4 Ha BBIXOJ IPOIYKTA, IPUMECH 14 senens
Knaccudukamnus XuMHUYECKUX PEaKiuii B OPraHUYECKOM

11 U HeopraHudeckor xumuu. TermnoBoi ahdext 15-16 nenens
XUMHYECKOU peaKInu
DJIEKTPOIUTHYEC- Kasi AUccolanus. Peakiiuy HOHHOTO

12 17 nenens
oOMeHa
['uaposin3 HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX

13 coeauHenuid. Cpesa BOJHBIX pacTBOPOB. BoiopoaHbIil 18-19 Henens
[MOKa3aTellb

14 OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUN 20 Henmens

15 CKOpOCTh XMMUYECKOU peakiuu 21 venmens
OOpaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIN. XUMHUECKOE

16 22 Henens
PAaBHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMEIIECHUS
OO6o001IeHre 1 cUCTEeMaTH3allusl MaTepHraia mo ooIei

17 23 "Henensa
XUMUH

18 KonTponbshas pabora Nel 24 "enens

19 MeTayuibl 1 UX CBOMCTBA 25 uenens

20 Hewmetramsl n ux concrsa. binaroponssie rassl 26 Henens

21 Kucnotsl 27-28 Henensa

22 OcHoBanusg 29 Henensa

23 Conu 30 Henens

24 ['eneTnyeckas CBsI3b MEXK]y KJIaCCaMU COCMHEHUN 31 uenens




25 KontponbHas pabota 1 32 Henens
26 [TpakTuyeckas padora Nel | 33 Henens
27 [TpakTrueckas padora Ne2 | 34 nenens
28 MeTaibl 1 UX CBOMCTBA | 35 "Hepens




